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Seite DP.
Betrifft: Duriosol-Werke Ges.m.b.H.
Nachf. Kommanditgesellschaft
A-2481 Achau, Durisolstralle 1

Larmschutzwand
Fertigteil - Wandelemente

STANDSICHERHEITSNACHWEIS

1 ALLGEMEINES

Das unterzeichnete Ingenieurbiiro wurde von der Durisol-Werke Ges.m.b.H. beauf-
tragt, eine Regelstatik fir Fertigteil-Wandelemente von Larmschutzwénden auf
Basis der EN 1794-1 auszuarbeiten.

In Erledigung dieser Beauftragung werden die im Einvernehmen mit dem Bauherrn
erarbeiteten Ergebnisse wie folgt dargelegt.

Der Standsicherheitsnachweis umfalit

- Zweiseitig hochabsorbierende LSW - Elemente
Durisol DSi 25/13 kanneliert*, ,Welle* und ,normal*

ausgefihrt als
- Larmschutzwandelemente fiir Stralke

- Larmschutzwandelemente fur Eisenbahn
mit max. Zuggeschwindigkeit 160 km/h

mit einem maximalen Stahlsteherabstand HEx 160 von 6,00 m
mit den Randbedingungen:

- Die LSW - Elemente werden nur oberhalb des eingeschiitteten Bereiches
eingesetzt und daher nicht auf Erddruck bemessen.

- Die LSW - Elemente werden im Schutz von Riickhaltesystemen oder
mit ausreichendem Abstand zur StralRe eingesetzt und daher nicht auf
Fahrzeuganprall bemessen.

- Bei Einbau der LSW - Elemente in Windexponierten Lagen, z.B. Briicken,
oder Wandende bei freistehenden hohen Larmschutzwénden ist fiir den
Einzelfall ein detaillierter Standsicherheitsnachweis zu erstellen.

Der Standsicherheitsnachweis ersetzt die Regelstatik Jdnner 2005.
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2 GEOMETRIE

Fir die Erstellung des Standsicherheitsnachweises standen die Produktunterlagen
der Durisol-Werke Ges.m.b.H. zur Verfiigung:

Grundriss LSW-Element beidseitig hechzbsorblerand
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Die LSW - Fertigteilelemente werden aus hochabsorbierenden Durisol - Mantelstei-
nen DSi 25/13 ,kanneliert*, ,Welle" und ,normal" hergestellt. Die Kerne der
Mantelsteine werden mit eingelegter Bewehrung und Randeinfassungsnadeln
ausbetoniert.

Abmessungen:
Mantelsteine DSi25/13N, K L/B/H 47.5/25.0/25.0cm
Mantelsteine DSi 25/13 W L/B/H 50.0/25.0/25.0 cm
Kernbeton durchgehend B/H 13.0/14.0 cm je Stein
Kernbeton unterbrochen B/H .M. 12.5/11.0 cm je Stein

Fertigteilelemente

Die LSW - Elemente werden als Fertigteilelemente in Stahlstehern HEx 160 mit
einem Achsabstand bis zu 6,00 m versetzt.

Die Stahlisteher HEx 160, gegebenenfalls erforderliche Trégerverstirkungen und
die Fundierung sind nicht Gegenstand des vorliegenden Standsicherheitsnach-
weises.

Die Horizontale Stiitzung der LSW- Elemente erfolgt duch die Trégerflansche. Mit
der Lagerung an den Trégerflanschen ergibt sich eine Stiitzweite von Achsabstand
HEx 160 abziglich beidseits 5,5 cm.

Die LSW - Elemente liegen auf den im eingeschitteten Bereich liegenden Beton-
brettern auf und sind damit durchgehend vertikal gelagert.

Die LSW - Elemente werden je nach Bedarf in unterschiedlicher Héhe hergestelit
und bestehen aus mindestens drei Steinreihen, das sind mindestens 75 cm Héhe.

MATERIAL
Holzspanbeton Durisol Mantelstein
Beton C25/30
C30/37
Umweltklasse B3, B5 (OBB) oder B7(Srafe)
je nach Erforderniss
Bewehrung ST IV/BST 500
ST IV /BST 550
Betondeckung ¢ = 3,0 cm (OBB) bzw. 4,0 cm (StraRe)

(3,5 bzw. 4,5 cm -0,5 cm It. ONORM B 4705 fiir Fertigteile)
je nach Umweltklasse, der in die Mantelsteine eindringende
Beton kann mit 0,5 cm bei der Betondeckung beriicksichtigt
werden.
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4 VERWENDETE VORSCHRIFTEN UND NORMEN

Die gegensténdlichen Bauwerke werden nach den derzeit giiltigen ONORMEN

berechnet.

Insbesondere werden fir Statik und Bemessung folgende ONORMEN verwendet.

4.1 Belastungsannahmen im Bauwesen
ONORM EN 1794-1 September 2002 Larmschutzeinrichtungen an Strallen
Nichtakustische Eigenschaften
Teil 1: Mechanische Eigenschaften
ONORM B 4002 Dezember 1870 Strallenbricken
Allgemeine Belastungsgrundlagen
ONORM B 4003 April 1994 Eisenbahnbriicken
Allgemeine Grundlagen
ONORM B 4010 Mai 1982 Eigenlasten von Baustoffen und Bauteilen
ONORM B 4014-1 1. Teil Mai 1993 Statische Windwirkungen (nicht Schwing.)
4.2 Stahlbetontragwerke
ONORMB 4700 | Juni 2001 | Stahibetontragwerke
EUROCODE-nahe Berechnung, Bemes-
sung und konstruklive Durchbildung
ONORM B 4705 Feber 2002 Fertigtelle aus Beton, Stahlbeton und
Spannbetonund daraus hergestelite Trag-
werke fir vorwiegend ruhende Belastung.
4.3 Vorschriften und Richtlinien

ONORM EN 14388 | September 2005 Larmschutzeinrichtungen an Strafien
Vorschriften

ZTV - LSW 88 Ausgabe 1988 Zusétzliche Technische Vorschriften und |

Ergénzungen 1998 Richtlinien filr die Ausfithrung von Larm-
| schutzwanden an Strafien.

ZTV - LSW 06 Ausgabe 2006 Zusétzliche Technische Vertragsbedingun-

gen und Richtlinien fiir die Ausfihrung von
| LArmschutzwénden an Stralen.
RVS 15.02.33 Vorentwurf 2007 ' Lastannahmen und Hinweise fiir Larm-

schutzwinde auf Bricken
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EINWIRKUNGEN
Eigengewicht g1
Die Lasten des Betonquerschnittes werden aus der Querschnittsdicke ermittelt

y Beton = 25,0 kN/m?

ca. 0,12 * 25,0 = 3,0 kN/m?

Stiéndige Lasten g2
ca. 1,0 kN/m? Mantelsteine Durisol
Windlast
w = 1,22 kN/m? allgemeiner Maximalwert in Osterreich
Vig = 135 km/h, GF I, h =6 m, g = 0,81 kN/m?
c=150,s=1,0 gem. ONORM B4014-1
w =145 kN/m? LSW auf Stitzwanden

LSW bei Eisenbahn gem. ONORM B4003

Dynamische Lasten infolge Schneerdaumung

In einer Hohe von 1,50 m Uber Stralenoberflache wird auf einer Flache von jeweils
2,0/ 2,0 m alternativ zur Windbelastung eine Gesamtlast von

15 kN fiir Pfluggeschwindigkeit 60 km/h bei Autobahnen und Schnellstralien
10 kN flr Pfluggeschwindigkeit 50 km/h fiir alle anderen Strallen

angesetzt. Dies ergibt eine lokale Flachenlast von 15/2,0/2,0 = 3,75 kN/m?
bzw. 10/2,0/2,0=2,50 kN/m?auf 2,0/ 2,0 m.

Sicherheitsbeiwerte

Lastkombinationen fir Traglast (ULS, Ultimate Limit State)

Fir standige und veranderliche Lasten
D6 Gt D Yo Wi Qi

mit v =1,35 oder 1,00 fiir sténdige Lasten
Ya = 1,50 fUr Nutzlasten (Wind, alternativ Schnee)
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Die Berechnung der Schnittgréfien erfolgt im Zustand | im elastischen Zustand.

EINHEITEN: Kraft: kN
Lénge: m
Spannungen: kN/m?®
Verformungen: m
Verdrehungen: Rad
Beton (ONORM B 4700)

C 25/30 Ec = 30.500.000 kN/m?
fcwk = 30.000 kN/m?
fck = 22 500 kN/m?
fed = 15.000 kN/m*
fctm = 2.600 kN/m?
fctk = 1.800 kN/m?
td = 260 kN/im?

C 30/37 Ec = 32.000.000 kN/m?
fowk = 37.000 kN/m?
fck = 27.800 kN/m?
fed = 18.500 kN/m?
fetm = 2.900 kN/m?
fetk = 2.000 kN/m?
td = 270 kN/m?

Fir die Berechnung des Widerstandes wird v ,,= 1,50 angesetzt.

Betonstahl (ONORM B 4700)

- Stahlgiite BST 500, fyd = 50 kN/cm?

- Stahlglte BST 550, fyd = 55 kN/cm?

Fir die Berechnung des Widerstandes wird v ,,= 1,15 angesetzt.

Betondeckung

¢ = 3,5 cm (OBB) aligemein gem. ONORM B4700

¢ =4,5 cm (Stralle) bei Frost Tausalzangriff gem. ONORM B4700

Fiir Fertigteile um 0,5 cm reduziert gem. ONORM B 4705 ergibt sich eine
Betondeckung von ¢ = 3,0 cm (OBB) bzw. 4,0 cm (Strale) je nach Umweltklasse.

Der in die Mantelsteine eindringende Beton kann mit 0,5 cm bei der Betondeckung
beriicksichtigt werden. Dies ergibt eine Betondeckung von ¢ = 2,5 cm (OBB) bzw.
3,5 cm (Stralle) im Kernbeton.
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STATISCHES SYSTEM
Bauzustand

Beim Transport werden die Fertigteilelemente ca. in den Viertelpunkten mit Kugel-
kopftransportankern angehoben bzw. gelagert.

Statisches System: Tréger auf zwei Stiitzen mit Kragarm.

™ s

L L]

T 14 1 2/4 T 141

Belastung vertikal durch Eigengewicht.

Endzustand

Die LSW - Elemente sind vertikal durchgehend auf den Betonbrettern gelagert.
Horizontal werden sie durch die HEx 160 Steher gehalten.

Die Bemessung erfolgt als Plattenstreifen gemaRk ONORM B 4700 Punkt 7.

Stiitzweite Lst = Steherabstand HEx 160 -2 * 5.5 cm

I T

-H_ Lst=L-11cm ;
" L = Achsabstand HEA 160

Belastung vertikal durch Eigengewicht.
Belastung horizontal durch Wind.

Belastung horizontal durch Dynamische Lasten infolge Schneepflug
alternativ zu Wind.
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BEMESSUNG ZWEISEITIG HOCHABSORBIERENDE LSW

Allgemeines

Im folgenden wird beispielhaft fiir die verschiedenen LSW Fertigteilelemente die
Bemessung fir den jeweils ungiinstigsten Fall im Detail dokumentiert. Varianten
kénnen der beiliegenden Tabelle entnommen werden.

Mantelstein Durisol DSi 25/13 B/H 25/25cm
Kernbeton B/H 13 /14 cm je Stein
Betongtte C 25/ 30

Stahlgite Bst 550

Bauzustand

MafRgebend fiir die Bemessung ist die minimale Fertigteilelementhéhe von drei
Steinreihen mit 75 cm Héhe.

Fay L

Ll A

R 300 7 15

Einwirkungen g1=013*0,75*25 =244 kNm |-
= *0.75 = 0,75 kN/m

gl+g2= = 3,19 kN/m —~ |
Msd=32%135*152/2 =4,9kNm B
Vsd=32%"135*15 =6,5kN

Querschnitt b/h=13/75cm B
b/d=13/56 cm ||

Beton C 25/30 fed = 15000 kN/m2

Bst 550 fyd = 47,8 kN/cm2

Bemessung pud = Msd / (b * d*2 * fed) =0,008 <0,362 OK.
C=(1+(1-2,055"ud)*0,5)/2= 0,996
As =Msd /(£ *d * fyd) = 0,18 cm?

<1DM6 mm ... As vorh. =0,28 cm?
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8.3 Endzustand zweilagige Bewehrung L bis 6,00 m

Bemessung Plattenstreifen
mit Steinhdhe B = 25 cm T
L
|

—I
||
Lst=5,89m '
L=6,00m

Fur die Biegebemessung ist der durch den Steg des Mantelstein geschwéchte
Querschnitt mafigebend. Die Bemessung erfolgt mit dem durchgehenden unge-
schwéchten Betonquerschnitt.

Wind w = 1,45 kN/m?

Einwirkungen w=145%*025 = 0,36 kN/m

Msd =0,36 * 1,50 * 5,892 /8 =2,36 kNm
Vsd=0,36"1,50"5,89/2 = 1,60 kN

Querschnitt b/h=14/13cm
b/d=14/ 9ecm

Beton C 25/30 fcd = 15000 kN/m2
= 260 kN/m2
fctm = 2600 kN/m2
Ec = 30,5E+06 kN/m2

Bst 550 fyd = 47,8 kN/cm2
Es = 200,0E+06 kN/m2

Bemessung pd = Msd /(b * d*2 * fcd) =0,140 <0,362 OK.
E=(1+(1-2,055"*ud)"0,5)/2=0,922
As=Msd/(C*d*fyd) = 0,60 cm* .. malRgebend
min As=0,0014*b*h = 0,25 cm?
gew.: 1 ¢ 9/ je Stein =0,64 cm*® .. > As erf.

Vrd1=1d*xc*(1,2+40*p)*bw*d

xc=16-d =151 >1,0
p=As/bw/d = 0,0051 <0.02
Vrd1 = =6,91 kN .. > Vsd

==> keine Schubbewehrung erforderlich.
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Fur die Durchbiegung wird die erhéhte Querschnittssteifigkeit zwischen den Ste-
gen des Mantelstein anteilsmaRig beriicksichtigt. Es wird eine Lastausbreitung von
30 Grad angesetzt.

Lochquerschnitt 546 1089 546
1285 1285
J=14*13*3/12 = —
= 2563,2 cm4
—_ h
Ib = 2*128,5 = 257,0 mm 1 [ | 22
. _w% od
Vollquerschnitt 30
L L1
J = 14*1343/12 + 86,355172,45586,3
11*12,5%3/12 = 475
= 4353,5 cm4
Ib =475 - 257= 218,0 mm
Gemittelt
Jm = 2563,2 *257,0/475 + 4353,5 *218,0/475 = 3384,9 cm4
h=13cm -->bm=18,5cm
Querschnitt Durchb. b/h=185/13 cm
Durchbiegung 61=5/384*p*1"4 /Ec/J
& Zustand | =0,0056 m=L/1070
Kontrolle RiBmoment Mr=fctm* J 1/ (h-xs) im Lochquerschnitt
Je=14*13*3/12 = 2563,2*10E-8 m4
J | =Jc + 2*As vorh*(200/30.5-1)*2.52
= 2606 *10E-08 m4
xs=h/2 =6,5cm
Mr = =1,04 kKNm
MD =1,45'025*5,89"2/8 =157 kNm ..>=Mr

==> Querschnitt im Zustand Il
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Erhdéhungsfaktor Durchbiegung Zustand Il fiir Kurzzeitlasten

p=As/b*d=0,785/14*9 = 0,00507
o = Es / Ec = 200000 / 30500 = 6,557

E=a *((1+2/a*p)*0,5-1)=0,227
x=£*d=0,227"9=20cm

L=(1-&/3)=0,924
z={*d=0924*9=83cm

Bl =Ec* Ji=30,5"10E+06 * 2606*10E-08 = 794,8 kNm?
Bll=Es*As* (d-xll) * zll
= 200*10E+06 * 0,64*10E-04 *( 0,09 - 0,020) * 0,083 = 73,0 KNm?

kM = 1- (1-BIl/BI*1,0)*1,0*(Mr/M)"2

1-(1-73,0/794,8) * (1,04/1,57)*2 = 0,601

K=Ec*Ic/BIll * kM = 30,5*10E+06*2563,2*10E-08 / 73,0 * 0,601 = 6,4

& Zustand l=81* K =0,0055 * 6,4 =0,035m
o zul = L/150 =0,039m..0OK.
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Dynamische Lasten infolge Schneepflug P=15kN auf2,0/2,0 m
alternativ zu Windbelastung

Einwirkungen p=15/20/20*0,25 = 0,94 kN/m, auf 2,0 m
== Msd = 0,94 * 1,50 * (5,89/2 - 1,002/2) = 3,44 kNm
Fay 2
EEEEER - . "o i
A = Vsd=0,94"*150*2"*(5,89-1,0)/5,89 =233 kN
Querschnitt b/h=14/13 cm

b/d=14/ 9cm

Beton C 25/30 fcd = 15000 kN/m2
1d = 260 kN/m2
fctm = 2600 kN/m2
Ec = 30,5E+06 kN/m2

Bst 550 fyd = 47,8 kN/cm2
Es = 200,0E+06 kN/m2

Bemessung pd = Msd / (b * d*2 * fcd) =0,204 <0,362 OK.
£=(1+(1-2,055"ud)*0,5)/2 = 0,881
As=Msd/(L*d*fyd) =0,91cm® .. malgebend
min As=0,0014*b*h =0,25cm?
gew.: 2 ¢ 8/ je Stein =1,00cm? .. > As erf.

Vrd1=1d*xc* (1,2+40* p)* bw*d

kc=16-d =151 >10
p=As/bw/d =0,0056 <0.02
Vrd1 = =751 kN ..>Vsd

==> keine Schubbewehrung erforderlich.

Die Dynamischen Lasten infolge Schneepflug sind nicht gleichmé&Rig auf die
LSW - Elementhéhe verteilt, sondern kénnen auch einseitig auftreten.
Gemal ONORM B4700 ist eine Querbewehrung asq = 1/5 * as, erforderlich.

Die Querbewehrung wird zentrisch angeordent und muss (ber den Hebelsarm
umgerechnet werden.

asq=1/5%0,91"0,090/0,065 = 0,25 cm?/ 25 cm

gew..1¢6/25 = 0,28 cm? /25 cm.. > As erf.
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Bei Elementiange 6,00 m muss zur Beschrénkung der Durchbiegung die
Biegebewehrung erhéht werden. gew. 2 DM 9 ... 1.27 cm? (statt 2 DM 8)

Querschnitt Durchb. b/h=185/13 cm (siehe Wind)
Belastung p=15/2,0/20*0,25 = 0,94 kN/m, auf 2,0 m
Durchbiegung 81=1/384*p*I1"4/Ec/J* (5-24((12-1)N)*2+16((1/2-1)1)74)
o Zustand | =0,0073m=L/799
Kontrolle RiBmoment Mr=fctm* J 1/ (h - xs) im Lochquerschnitt
Jc=14"*13%3/12 = 2563,2*10E-8 m4

J | = Jc + 2*As vorh*(200/30.5-1)*3.0°2
= 2649 *10E-08 m4

xs=h/2 =6,5cm
Mr = = 1,06 kNm
MD =0,94 * (5,89/2 - 1,002/2) =2,29 kNm ..>= Mr
==> Querschnitt im Zustand I
Erhéhungsfaktor Durchbiegung Zustand Il fiir Kurzzeitlasten

p=As/b’d=1,000/14*9 = 0,0101
o = Es / Ec = 200000 / 30500 = 6,557

E=a"p*((1+2/*p)*0,5-1)=0,304
x=£*d=0304*9=27cm

£=(1-&3)=0,899
z=(*d=0899*"9=81cm

Bl =Ec* Ji=30,5"10E+06 * 2699*10E-08 = 807,9 kNm?

Bll=Es* As* (d-xll)* zll
= 200*10E+06 * 1,270*10E-04 *( 0,09 - 0,027) * 0,081 = 127,7 kNm?

kM = 1- (1-BI/BI*1,0)*1,0*(Mr/M)*2
= 1- (1- 127,7/807,9) * (1,06/2,29)*2 = 0,820
K =Ec* Ic/BIl * kM = 30,5*10E+06*2563,2*10E-08/127,7 * 0,820 = 5,0

dZustand ll=81*K=0,0073*5,0 =0,037 m
o zul = L/150 =0,039m..0O.K.

|
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Bei Elementldnge <= 5,00 m ist zur Beschrénkung der Durchbiegung keine
Erhéhung der Biegebewehrung erforderlich.

Lst=489m, 1 DM 10

Querschnitt Durchb. b/h=185/13 cm (siehe Wind)
Belastung p=15/2,0/2,0*025 =0,94 kN/m, auf 2,0 m
Durchbiegung 31=1/384*p* "4 /Ec/J* (5-24((1/2-1)1)*2+16((1/2-1)1)*4)
& Zustand | =0,0041 m=L/1193
Kontrolle Rifmoment Mr = fctm * J 1/ (h - xs) = 1,05 kNm
MD =0,94 * (4,89/2 - 1,002/2) =1,82kNm ..>=Mr

=== Querschnitt im Zustand Il

Erhéhungsfaktor Durchbiegung Zustand I fir Kurzzeitlasten

p=As/b'd=0,785/14*9 = 0,00630
o. = Es / Ec = 200000 / 30500 = 6,557

E=ap " ((1+2/*p)*0,5-1)=0,249
x=£*d=0,249"9=22cm

£=(1-&3)=0,917
z=(0*d=0917"9=82cm

B | =Ec* Ji=30,5"10E+06 * 2699*10E-08 = 797,1 kNm?

Bll=Es*As* (d-xlIl) * zll
= 200*10E+06 * 0,785*10E-04 *( 0,090 - 0,022) * 0,082 = 85,6 kNm?

kM = 1- (1-BI/BI*1,0)*1,0*(Mr/M)*2
=1-(1- 85,6/797.1) * (1,05/1,82)*2 = 0,707
K=Ec"Ic/BIl * kM = 30,5*10E+06*2563,2*10E-08/85,6 * 0,707 = 6,5

6 Zustand Il=51* K =0,0041*6,5 =0,026 m
& zul = L/150 =0,033m ...0K.

Als Variante wird in den Tabellen auch die Bemessung mit verrinderter Beton-
deckung ¢ = 2,5 cm fiir OBB statt ¢ = 3,5 cm fiir StraRle beigelegt.
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8.4 Endzustand einlagige Bewehrung L bis 5,0 m Eisenbahn bzw 6,0 m StraRe

Bemessung Plattenstreifen
mit Steinhéhe B = 25 cm T T
1

Lst=589m "
L=6,00m

Fiir die Biegebemessung ist der durch den Steg des Mantelstein geschwichte
Querschnitt magebend. Die Bemessung erfolgt mit dem durchgehenden unge-
schwéchten Betonquerschnitt.

Einwirkungen w=122"0,25 = 0,31 kN/m
Msd =0,36 * 1,50 *5,892/8 =1,98 kNm
Vsd=0,36"*1,50*5,89/2 =1,35kN

Querschnitt b/h=14/13,0cm
b/d=14/ 6,5¢cm

Beton C 25/30 fcd = 15000 kN/m2
d= 260 kN/m2
fetm = 2600 kN/m2
Ec = 30,5E+06 kN/m2

Bst 550 fyd = 47,8 kN/cm2
Es = 200,0E+06 kN/m2

Bemessung pd =Msd / (b * d*2 * fcd) =0,224 <0,362 OK.
C=(1+(1-2,055"ud)*0,5)/2=0,868
As=Msd/(L*d*fyd) =0,74 cm2 .. mallgebend
min As =0,0014*b*h =0,25cm2
gew.: 1 ¢ 10/ je Stein =0,785cm2 .. > As erf.

Vrdl=1wd*xc*(1,2+40*p)*bw*d

kc=16-d =154 >1,0
p=As/bw/d =0,0086 <0.02
Vrd1 = =56kN ..>Vsd

==> keine Schubbewehrung erforderlich.
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Querschnitt Durchb. b/h=185/13 cm (siehe zweilagige Bewehrung)

J=b*h*3 /12 = 3387,0 cm4
Durchbiegung 61=5/384*p*IM/Ec/J

6 Zustand | =0,0046 m=L/1280
Kontrolle RiBmoment Mr =fctm * J 1/ (h - xs) im Lochquerschnitt

Jc=14*13*3/12 = 2563,2*10E-8 m4

JI=Jc+0 = 2563,2*10E-08 m4

xs=h/2 =6,5cm

Mr = .03 kNm

=1
MD=1,22*0,25*5,89*2/8 =1,32 kNm ..>=Mr
==> Querschnitt im Zustand |l

Erhdhungsfaktor Durchbiegung Zustand Il fir Kurzzeitlasten

p=As/b*d=0,785/14%6,5 = 0,00863
o = Es / Ec = 200000 / 30500 = 6,557

E=op*((1+20ap)"0,5-1)=0,285
x=£*d=0,285%6,5=1,8cm

¢ = (1- &/3) = 0,905
z={*d=0,905*6,5=59cm

Bl =Ec* Ji=305"10E+06 * 2563*10E-08 = 781,7 kNm2
Bll=Es* As™* (d-xIl) * zll
= 200*10E+06 * 0,785*10E-04 *( 0,065 - 0,018) * 0,059 = 43,0 kNm2

kM = 1-

;

1-BII/BI*1,0)*1,0*(Mr/M)*2
1-43,0/781,7) * (1,03/1,32)"2 = 0,432

— —

K=Ec*lc/BIll * kM = 30,5*10E+06*2563,2*10E-08 / 43,0 * 0,432 = 7,9
8 Zustand I1=81*K =0,0046 * 7,9 =0,036 m
o zul = L/150 = 0,039 m ...zulassig

Wind Eisenbahn 1,45 kN/m2 L<=50m
Wind Stralte 1,22 kN/m2 L<=6,0m
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Dynamische Lasten infolge Schneepflug P =15kN auf2,0/2,0 m
alternativ zu Windbelastung

P 15 kN Lst <= 4,00 m Autobahnen und Schnellstralten
P 10 kN Lst <= 6,00 m lbrige Stralten

mafgebend fiir Bemessung P 10 kN, L =6,0 m

Einwirkungen p=10/20/20*0,25 = 0,63 kN/m, auf 2,0 m
[t | Msd = 0,63 * 1,50 * (5,89/2 - 1,02/2) = 2,29 kNm
Fay Fa¥
=== -~ * * o L
A -, Vsd=0,63"1,50"2"(589-1,0)/5,89 = 1,56 kN
Querschnitt b/h=14/13,0 cm

b/d=14/ 6,5cm

Beton C 25/30 fcd = 15000 kN/m2
d = 260 kN/m2
fctm = 2600 kN/m2
Ec = 30,5E+06 kN/m2

Bst 550 fyd = 47,8 kN/cm2
Es = 200,0E+06 kN/m2

Bemessung ud = Msd / (b * d*2 * fed) =0,258 <0,362 OK.
C=(1+(1-2055"*ud)*0,5)/2=0,842
As=Msd/(L*d*fyd) = 0,88 cm* .. mallgebend
min As =0,0014*b* h = 0,25 cm?
gew.:1¢ 12/ je Stein =1,13cm? .. > Aserf.

Vrd1=1td*xc*(1,2+40*p)*bw*d

kc=16-d =153 =10
p=As/bw/d =0,0124 <0.02
Vrd1 = =6,16 kN .. > Vsd

==> keine Schubbewehrung erforderlich.

GemaR ONORM B4700 ist eine Querbewehrung as, = 1/5 * as) erforderlich.
asq=1/5"0,88 =0,18 cm*/ 25 cm

gew..1¢6/25 =0,28 cm? /25 cm.. > As erf.
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b/h=185/13 cm (siehe Wind)
p=10/20/20*0,25 =0,63 kN/m, auf 2,0 m
01=1/384*p* "4 /Ec/J* (5-24((1/2-1)N)*2+16((1/2-1)/1)*4)
6 Zustand | =0,0049 m=L/1202

Mr=fetm*J 1/ (h-xs) im Lochquerschnitt

Je=147*13*3/12 = 2563,2"10E-8 m4
JI=Jc+0 = 2563,2*10E-08 m4
xs=h/2 =6,5cm

Mr = = 1,03 kNm

MD =0,94 * (3,89/2 - 1,002/2) =1,53 kNm ..>=Mr

==> Querschnitt im Zustand I

Erhéhungsfaktor Durchbiegung Zustand Il fir Kurzzeitlasten

p=As/b*d=0,785/14"6,5 = 0,0124
o = Es / Ec = 200000 / 30500 = 6,557

E=a** ((1+2/0*p)"0,5-1)=0,330
x=£*d=0,330"6,5=2,1cm

¢ =(1-£/3) = 0,890
z={*d=0,890"*6,5=58cm

Bl =Ec* Ji=30,5"10E+06 * 2563*10E-08 = 781,8 kNm?
Bll=Es*As* (dxll)* zll
= 200*10E+06 * 1,13"10E-04 *( 0,065 - 0,021) * 0,058 = 56,9 kNm?

kM = 1- (1-BIlI/BI*1,0)*1,0*(Mr/M)"2
=1-(1-56,9/781,8) * (1,03/1,53)*2 = 0,583

K=Ec*Ilc/BIl * kM = 30,5*10E+06*2563,2*10E-08/56,9 * 0,583 = 8,0

o Zustand Il =8 1* K =0,0049 * 8,0 =0,039m

& zul = L/150 =0,039m ..0.K

Bei Einbau der Bewehrung mit einer Exzentrizitit von 1,0 cm nach aussen
kann die Dynamische Last infolge Schneepflug P = 15 kN bis zu einer Spann-
weite Lst = 5,00 m aufgenommen werden. Siehe Bemessungstabellen.
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8.5 Ubersicht Bemessungsvarianten

DURISOL-Ldrmschutzwand Bemessung nach ONORM B4700
Zweiseitig hochabsorbierend - Bewehrung Zweilagig - Betondeckung ¢ = 3,5 cm

Sien

A T
ls«:tn..bb-mm Wl = a1 [ u.ull_ﬂ | BAT[N | a.w}_uy i 1 64T [kN |
> Vsd [=Wad Ok | [=Vsd oK [= vad ik | [=vad [osc I
0.003}m 0,001]m 0,000 0,00} m
1,038 kMm 1,034 1,004 [kNm 1,034 [kNm
1.aa4|m 0,886 kNm 0,378 0,162 [kNm
1.83)- 1,00}- 1,00]- 1.00]-
0,008 [m 0,001 0.000]m | 0.000/m
0 gg_glm 0,026 0,078[m 0,013|m
> & var 0K > & vor = & vor oK » fi vor jﬂﬂ
allgemein Stralle |
0,87 ISin
[E%
0.20/c*
cm?
[}
S ar ; > An o, |DK
lsmmb-mm vrdd = | 6,74 ]kN | 50 ] 1 6.4?19 ] 6,47 kN ]
| |=Vsa |ok | [=ved Ok | [EVsd Ok | [=Vad oK | [=Vvsd Ok |
Dhirchbiagung I= 1] m 0,002 {m 0,001]m 0,000 {m 0000 m
Mr = 1,038 kNm 1,037 1,034 [khim 1,034 [kNm 1,034 kMm
MD = 1,523 kNm 0,912 0,577 [kNm 0,318]kNm 0,136 kNm
=&Ii5] 5541 1,00]- 1.00]- 1,00[-
I= 0,038 m 0,002]m | 0,000]m 0.000]m
zul = I]B!i!g 0,033 0,018]m 0,013]m
=fvor  JOK = 8 vor *hvor  |OK =iver  JOK
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DURISOL-Larmschutzwand Bemessung nach ONORM B4700
Zweiseitig hochabsorbierend - Bewehrung Zweilagig - Betondeckung ¢ = 3,5 cm

[Elrrmmw % | %lmfﬂshﬂh 74 khm/Sisin_| n ua umsun
ILZIEL::ET.- L 1 3 kNSiein |
r,:!E cm' 0,15]em®
5 )25 |om?
cim®
2lom2
= As aif. O
I sﬁl_' kN [_sarw ]
| Vad 13 > Wad oK |
0.001]m 0,000]m
1,038} kMm 1,034 | kMm
[i] [T 0,417 [kMm
1,00 1,00]-
0,001}m 0,000|m
0,078)m 0,013{m

|KIEIIIBI

&
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DURISOL-Léarmschutzwand Bemessung nach ONORM B4700

Zweiseitig hochabsorbierend - Bewehrung Zweilagig - Betondeckung ¢ = 2,5 cm

L

EI
D =
KsalsEil
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DURISOL-Lédrmschutzwand Bemessung nach ONORM B4700
Zweiseitig hochabsorbierend - Bewehrung Zweilagig - Betondeckung ¢ = 2,5 cm

[

[Betan

| QUERBEWEHRUNG DM 6/25cm |

i

[zAser |OK

|

Echubbemessung |vrdl = | 7 S4[kN | ?.gl;w ] 1 ?.DBILH ]

| |= vsd ok 1= Ved Ok 1 vea ok
Durchblegung HE 0,007 {m 0,001 {mi D.Dt'_llm

= 1,073 kNm = 1,m=|mm 1,042 ki

MD = 2,292 [kNm kHm 0.417 [khem

LEE1FEY] 5,15}- 1,00)- 1,00)-

A D‘EEIM 0,001 ]m 0,000im

& qul = 0.038]m 018]m 0,013]m

{ = & vor oK > & vor Ok > & vor Ok

| 708

Schubbemessung  [Virdl =
| [= viad K
Durchbiegung 1= 0,000]m
Mr = 1,042 | kMm
MWD = 0,561 |kMm
K=aliE 1,001 -
Al = 0, 000] m
E‘h 0,018]m
= i vl
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DURISOL-Lédrmschutzwand Bemessung nach ONORM B4700
Zweiseitig hochabsorbierend - Bewehrung Einlagig zentrisch

l.mll_cﬂ
|= ved Ok

;&;'Qﬂ.lm_
1,026]kNm

162[kem

1,00)-
0,000im
0,07 3fm
= & war 0K

[Eu-mm-m Mad = 1,88 kNm/Stein 7,37 [kNmiSts ;
ad & 3 [ 1,12kNiSain |
Blegebamessing [=I3
T4 |em? 0.48cm?
imin AS = 025 em® 0,25{om’
As ol = .74 om®
warh. cmid
|>Ased._ JOK | Aser oK | = Aserd |
Schubbsmassung |Vrd] = | 5.81]kN 1 1 5 16]kN | 4.31}55
| |>Vad [oK | [=Vsd [ | oK oK
[Durchbiegung El= 0,005]m 0,002 ][m 0,001]m 0,000]m 0,000]m
MAf = 1,025 kbim 1,025 mlm 1 kMm 028 kMm
MD = 1. 523 1kHm 0,812 0,577 klm 318 kNm 0,138 khm
Kedll/al 7 86]- 1.00]- 1,00[- 1,00]- 1,00]-
HE l]','.'ﬁﬁlm 0,002 0 m m 0. m
& qul = [iX mi 0,033 Im [ 0.013Im
l>aver [OK > B vor "_& i |OK Fhver_JOK T
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DURISOL-Larmschutzwand Bemessung nach ONORM B4700
Zweiseitig hochabsorbierend - Bewehrung Einlagig zentrisch

IR 11‘H|

nciolab b e il

m infolge Schneepfiug Autobahn und Schellstrate |
| ﬂi 1 1 3a| | 1] EElH‘MSHI‘I |
1,84

0,76 o
025 cm®
TH{cm®
TEicmz2
= Mg e, O
[ mn]_ |
|z vaa oK |
0,002]m | 000]m.
1,025 kbm 1,025 km 1,025 kMm
1,355 kiim 0,886 khim 0,417 [kNm
8,35(- 1,00 1,00]-
0.016im 0001 mi 0,000 m
[1] m ﬂ.ll'lglnl [EE]
> & vor oK > i vor [+] = & wor [+
m infolge Schneepfiug Gbrige Strafien I

] ;
| 4 980k I E 4Bl |

[ ved lok > Vnd oK |
i 0,000]m 0,000,

M = 1,025 khim 025kNm 1,025[kNm _'1".:125"%»“
MD = 1,528 kNm 1B kMM 0,551 | khim 0 278

K=811/61 B.00[- 5, 86]- F 1.0
li= 0,0¥[m n.m!lm 0,001 a.umlm 0,000
il = 0,038 {m [EE] [ 0,026[m 0,018)m 0,013{m

= & vor

ok, > & vor | oK = & vor |G > Evor  |[OK
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R=r

DURISOL-Lérmschutzwand Bemessung nach ONORM B4700
Zweiseitig hochabsorbierend - Bewehrung Einlagig exzentrisch

Exzentrizitit 1,0 cm nach aussen

; | ;
|= Vad | oK 1 [=vsd Ok ] [=vsd

0,000|m 0,000
1,026 kNm 1,026]
[]

N

0K
o
kNm

0,378} kNm J82[kNm

1.m|- 00l
i
l."—
O

0,000|m 0,00
0,018]m 0,07
> & vor | ke > b vor |

048 kNmdSisn
[ 0.568[kN/Swin |

0,18 [erm?
025

0,28
[ Ased. [OK |

[ 4.26[kN |

[=Ved !DK |

D.@Em

1,026 khm

0,318 kNm
1,00} -
0,000
0,019

baw

gaa
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DURISOL-Larmschutzwand Bemessung nach ONORM B4700
Zweiseitig hochabsorbierend - Bewehrung Einlagig exzentrisch

T T

:..;....--._-.-_.fﬂ:.u..-..-..-.,;-_._'.-ﬂ!{ [T i il :.

1 1 5.5}11!4

| = Vsd OK
0,001 [m 0,063} m [ i
1,028 [khm 1,027 kM 1,027 {kNm
0,803 [kNm 0,591 [kNm 0,278 kNm
1,00]- 1.00]- 1,00]-
0,001 ]m 0,000 0,000]m

000 m
0,06 m 0,015]m
> & vor OK > b vor Ok » B vor oK
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8.6 Bewehrungsskizzen
LSW-Element beidseitig hochabsorbierend
M1:5
Zweilagige Bewehrung Belastung Wind
Betondeckung ¢=3,5¢cm bis L=6,0m
199 je Steinreihe
| Absorberstein =3,5cm
3 — = ]
HEA 160 2
) i, T
. £=3,5cm
=| Absorberstein
20 35 25
ey
4 160 i
Querschnitt i=40cn
) BS 35 c D
W 199 je Steinreihe
-— I :/
€=3,5cm
= 3 s [ | 6
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LSW-Element beidseitig hochabsorbierend
M 1:5
Zweiiagige Bewehrung Belastung Schneepflug
Betondeckung C=3, SCm bis L=5,0m Autobahn und Schnellstralte
bis L=6,0m Gbrige Stralen
Zuloge oussen 108
108 bzw. 199 je Steinreihe AUSSEN
Splint 108 \ " to. 240 W#
+ |\ _sabAbsorberstein c=3,5em
P e S
o = = = 5 \f_
] t=3,5¢cm
=| Absorberstein
20 35 25
Atk
" 160 . INNEN (FAHRBAHN)
Querschnitt _ L 59 7L oussen
B 85 130 35 | |
s ] P
[ Zuloge oussen 198 je Randstein
e & 4 und bei jedem 2. Stein
= S 108 bzw. 169 je Steinreine
N EEEY
Q-8 | c=3,5cm
INNEN T & J 150 AUSSEN
(FAHRBAHN) = 3 tal [T s
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LSW-Element beidseitig hochabsorbierend

M 1:5

Zweilagige Bewehrung

Betondeckung ¢=3,5¢m

luloge oussen 198

Belastung Schneepfiug
L=6,0m Autobahn und Schnellstralle

%10 je Steinreihe AUSSEN
Splint 198 I £0.240 " 06/24
5 ' s #Bsorberstei =3.5em
e
" o % T
2| HEA160 3 -
| Huhqk"“:—.——ﬁm 4
" £=3,5cm
=| Absorberstein
20 35 25
ke
160 i INNEN (FAHRBAHN)
150 150
Querschnitt i E5 21 qussen
T BS 130 | 35 e )|
2 | 06/24
| A P -
T Zuloge oussen 198 je Steinreihe
ol el 1610 je Steinreihe
8 5 [
¥ L E
GE-IE 35 | €=3.5cm
NNEN T 2 | 50 AUSSEN
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LSW-Element beidseitig hochabsorbierend

M1:5
Zweilagige Bewehrung Belastung Wind
Betondeckung c=2,5cm bis L=6,0m
109 Biigel je Steinreihe
Splint 108- \
. I \ =2| Absorberstein £=2,5tm
7 7 < —_— ﬁ\
HEA 160 gl &
’ £=2,5cm
3| Absorberstein
20 35 25
At
i 160 i
Querschnitt T —[
3 BS 130 35
o /—1¢9 Biigel je Steinreihe
i ) 2
£=2,5cm
E: = 250
& 3 m [ ] e
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LSW-Element beidseitig hochabsorbierend

M 1:5

Zweilagige Bewehrung
Betondeckung ¢=2,5cm

Zuloge oussen 196

Belastung Schneepfiug
bis L=5,0m Autobahn und Schnellstrale
bis L=6,0m (ibrige Strafien

AUSSEN

co.240

198 je Steinreihe
Splint 198 \ ¥

. 7<06/2%

HEA 160

|_satKbsorbersteln ] t=2.5cm
)i

130

) — ]

=25
| Absorberstein ——
20 35 25
R
4 160 INNEN (FAHRBAHN)

Querschnitt T L 0 e
i 8S 130 3 C—Lﬂ
= —[ |_—06/24

/’//—Iuluge aussen 106 je Randstein
wl i / und bei jedem 2. Stein
15, fv—wﬂ je Steinreihe
5| £=2.5tm
INNEN T 2 _I 750 AUSSEN
(FAHRBAHN) = 3 1:& i
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LSW-Element beidseitig hochabsorbierend

M1:5
Zweilagige Bewehrung Belastung Schneepflug
Betondecku ng c=2 5cm L=6,0m Autobahn und Schnellstrale
luloge aussen 196
1910 je Steinreihe AUSSEN
Splint 198 \ " £0.240 " 6/24
" ' \ |_sarAbsorberstein ] =2.5m
! A i,
e P - =
2| HEA160 gl &
m __E=:-—"'"J .9 v '\"""-—--._ %2
* £=2,5cm
=| Absorberstein
20 35 25
by
. 160 N INNEN (FAHRBAHN)
150 150
Querschnitt J I_ gch Il oussen
i 85 B0 ]38 | —— |
2 M . | 06/24
E/’//—Zutﬂge gussen 196 je Raondstein
wl N und bei jedem 2. Stein
M x| A 1010 je Steinreihe
£
o 5] C=2.5(m
INNEN T g o 20 AUSSEN
(FAHRBAHN) = 3% 0 — 8
T ' A3
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LSW-Element beidseitig hochabsorbierend
M 1:5

Einlagige Bewehrung zentrisch Belastung Wind
bis L=5,00m Eisenbahn
bis L=6,00m StraRe

1 Biigel ©8
Splint 198 ‘ \ Schenkelliinge 350 ;
il = | Absorberstein
ﬁh T < ——..__________"“
2 HEA160 &
__-=""'"-J____.L = o J_._\_.- .i-—
<3| Absorberstein
20 35 25
L
i 160 . 108 je Steinreihe

Querschnitt

70

85 130 15

L 40

luloge 196 je Stein bzw.
106 je Randstein und bei
jedem 2. Stein

108 je Steinreihe

— 1 Biigel 8

140

LI

250

10

35 130 85

70
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LSW-Element beidseitig hochabsorbierend
M1:5

Einlagige Bewehrung zentrisch Belastung Schneepflug
bis L=4,00m Autobahn
bis L=6,00m (ibrige Straen

1 Biigel tbﬂ—\ AUSSEN
Splint 108 , 'l.l Schenkelldnge 350 " 06/24
+ \ ﬁsurher;l’ein \
h [ 2 | ]
_ s
o . — = L J
2| HEA160 o — \
F e[ q J
= | Absorberstein
20 35 25
L
" 160 INNEN (FAHRBAHN) 1012 bzw. 108

*x

je Steinreihe

Querschnitt T
& 85 5L —06/2
| i /zmuge 106 je Stein
I 1012 bzw. 108
/ je Steinreihe
2 % < Ol ;
ff,,fﬂ—1 Biigel ©8
INNEN T R ; AUSSEN
(FAHRBAHN) = 3% e W o
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LSW-Element beidseitig hochabsorbierend
M1:5

Einlagige Bewehrung exzentrisch  Belastung Wind
bis L=5,00m Eisenbahn
bis L=5,00m StraRe

1 Biigel mu--\ AUSSEN
Splint 198 " 'I.I Schenkelldnge 350 £
& % | Absorberstein
B[ HEA160 - \
B _—--'-'"-'.J_-_-L ﬂ )____\_“-g*__ il
: 2| Absorberstein
20 35 25
\
. 160 A INNEN 1010 bzw. 108
; ? (FAHRBAHN) je Steinreihe
Querschnitt |
o 85 130 35
= j luloge 196 je Rondstein
und bei jedem 2. Stein
i Ped 1010 bzw. 108
= ¥ -?5" /55/ = = je Steinreihe
i){+ 1 Bigel ©8
INNEN T = 250 AUSSEN
(FAHRBAHN) = 3 s B e
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LSW-Element beidseitig hochabsorbierend

M1:5

Einlagige Bewehrung exzentrisch

Belastung Schneepfiug
bis L=5,00m Autobahn
bis L=5,00m (ibrige Stralen

1 Biigel le\ AUSSEN
Splint 108 Schenkelliinge 350 . 06/24
i ‘l‘ iq tﬂ\
i \ /ﬁfﬁurhersﬁin \
S| HEA160 E.J \\’L /j:
- HiTe = e JHH 3
= | Absorberstein
20 35 25
L
N 160 INNEN 1012 bzw. 108
) ) (FAHRBAHN) je Steinreihe
. i
Querschnitt
] 5 L 06/24
3,, lulage 196 je Randstein
/ und bei jedem 2. Stein
1912 bzw. 108
= = je Steinreihe
11 Biigel 08
INNEN T = AUSSEN
(FAHRBAHN) = i . s |
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9 ZUSAMMENFASSUNG

Mit dem vorliegenden Standsicherheitsnachweis wurde die Tragsicherheit fiir
- Zweiseitig hochabsorbierende LSW - Elemente
Durisol DSi 25/13 kanneliert”, ,Welle" und ,normal*
ausgefihrt als
- Larmschutzwandelemente fir Strale
- Larmschutzwandelemente fiir Eisenbahn

mit max. Zuggeschwindigkeit 160 km/h

mit einem maximalen Stahlsteherabstand HEx 160 von 6,00 m

mit den Randbedingungen:

- Die Durisol LSW - Elemente werden nur oberhalb des eingeschiitteten
Bereiches eingesetzt und daher nicht auf Erddruck bemessen.

- Die LSW - Elemente werden im Schutz von Riickhaltesystemen oder
mit ausreichendem Abstand zur Strafle eingesetzt und daher nicht auf
Fahrzeuganprall bemessen.

- Bei Einbau der LSW - Elemente in Windexponierten Lagen, z.B. Briicken,
oder Wandende bei freistehenden hohen Larmschutzwénden ist fiir den
Einzelfall ein detaillierter Standsicherheitsnachweis zu erstellen.

nachgewiesen.

L i L
Innsbruck, im Mérz 2008 (Dipl.-Ing. Wolfgang Philipp)



